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ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΤΑ ΘΕΜΑΤΑ ΤΩΝ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΩΝ 

ΦΥΣΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΤΗΣ 29Ης ΜΑΙΟΥ 2015 

ΘΕΜΑ Α 

                      

                       

 

ΘΕΜΑ Β 

 

Β1. 

  

  
             

όπου      η γωνιακή επιτάχυνση του συστήματος. 

           
  

   
 
  

 
     

 
        

     
  

  
     

   
   
  

  

  
 
 

 
   

  

  
 
 

 
    

  

  
 
 

 
    

Σωστή η (ιιι). 

 

Β2. 

          
    
 

      

          
 

 
 

 

  
       

  

 
     

                  
   

 
    

 

 
      

Σωστή η (ιιι) 

 

Β3. 

Έστω      η δύναμη επαφής που ασκεί το    στο    και      η αντίδρασή της, 

δηλαδή η δύναμη που ασκεί το    στο   . Για να μη χαθεί η επαφή μεταξύ των 

σωμάτων πρέπει, για τα μέτρα των μεταξύ τους δυνάμεων αλληλεπίδρασης, να 

ισχύει        και           . 

Αφού εκτελούν α.α.τ., για το    είναι: 
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Για     είναι: 

               

Σωστή η (ι). 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1. 

Είναι             

                     
 

 
        

Δίνεται ότι:                         

Αντιστοιχίζοντας τις     και     προκύπτει: 

              
 

 
                    

Αλλά είναι και   
 

 

  

 

    
      

 

 

    

 
 
 

 
      

  

  
         

Επομένως, από (1) είναι: 

                                        

 

Γ2. 

                   
  

 
   

 

        
  

 
 
 

  
  

 

       
 

 
 
 

  

     
  

 
 

 

  
 

 
 
       

 
             

 

Γ3. 

 
  

  
  

  
 

     
      

  

  
  

  
 
 
       

   
 

 

  
 

Αρκεί να υπολογίσουμε το φορτίο   του πυκνωτή. 

                       
 

 
  

 

 
 
  

 
 
 

 
 
 

 
 
  

 
   

  

 
  

με                        

Με αντικαταστάσεις καταλήγουμε στο  
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Γ4. 

Από τη σχέση   
 

 

  

 
 
 

 
                 

                     

Η γραφική της παράσταση φαίνεται στο επόμενο σχήμα. 

 
ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. 

θεμελιώδης νόμος της μηχανικής για τη μεταφορική κίνηση: 

                   

θεμελιώδης νόμος της μηχανικής για τη στροφική κίνηση: 

                  
 

 
               

συνθήκη κύλισης χωρίς ολίσθηση: 
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Δ2. 

Η συνισταμένη των δυνάμεων κατά τη διεύθυνση της ακτίνας της κυκλικής τροχιάς 

που διαγράφει το κέντρο μάζας της σφαίρας είναι η κεντρομόλος δύναμη, οπότε 

έχουμε: 

         
   
 

   
     

Αρκεί να υπολογίσουμε την ταχύτητα    .  

Εφαρμόζουμε ΘΜΚΕ από τη θέση που το αφήσαμε μέχρι τη θέση Γ: 

                      

           
 

 
    

  
 

 
    

   

           
 

 

 

 
      

 

 
    

 
      
       

           
 

  
    

   

   
 

   
 
  

 
         

          
  

 
            

Δ3. 

Εφαρμόζουμε ΘΜΚΕ από τη θέση που το εκτοξεύσαμε μέχρι τη θέση μέγιστου 

ύψους: 

         
 

 
     

   
 

 
    

 

 
    

       

Αρκεί να υπολογίσουμε την   . 

Εφαρμόζουμε ΘΜΚΕ από τη θέση που το εκτοξεύσαμε μέχρι τη θέση Ε: 
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Έτσι από          . 

Άρα από το έδαφος απέχει:                        

Δ4. 

  

  
      

  

  
          

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 


